12 Photovoltaik oxmoserzo2

«Das Maximum

aus dem Solar-
potenzial holen»

SOLARFASSADEN Photovoltaik gehort nicht nur aufs Dach,

sondern moglichst auf die ganze Gebdudehtille. Das sagen Francesco
Frontini und Pierluigi Bonomo von der SUPSI, der Fachhochschule
der italienischsprachigen Schweiz. Im Interview erkléren sie, warum
Solarfassaden Sinn machen und was dabei zu beachten ist.

Beim Stichwort «Haus mit
Photovoltaikanlage» denken
wohl die meisten an eine Anlage
auf dem Dach. Warum sollte
man auch die Fassade dafiir in
Betracht ziehen?

Pierluigi Bonomo: In der Schweiz
gibt es 1,8 Millionen Wohngebau-
de, sie machen 85 Prozent der be-
bauten Fldche aus. Es ist wichtig,
diese Gebdude fiir die Gewinnung
von Solarenergie einzusetzen. Bis
vor einigen Jahren wurden Photo-
voltaikanlagen auf Dachern meist
auf den Eigenbedarfdes jeweiligen
Haushalts ausgerichtet, sie waren
deshalb eher klein. Wer sich heu-
te fiir Photovoltaik entscheidet,
kanndas Maximum aus dem Solar-
potenzial holen, indem er oder sie
allegeeigneten Flachen der Gebau-
dehiille dafiir nutzt, also auch die
Fassaden. Denn Fassadenmodule
erzeugenauch dann Energie, wenn
die Sonnetieferam Horizont steht,
vor allem im Winter. Aber auch in

den anderen Jahreszeiten, wenn
sie mit der Produktion am frithen
Morgen oder spdten Nachmittag
die Produktionskurve iiber den Tag
ausgleichen kénnen. Das macht
nicht nur mit Blick auf die Energie-
strategie 2050 Sinn, sondern auch,
weil die Elektrizitdt immer wichti-
ger wird, etwa fiir Elektromobilitdt
und Warmepumpen. Die heutige
PV-Technologie ist dusserst flexi-
bel und ldsst massgeschneiderte
Losungen fiir Fassaden, Ddcher
oder Installationen wie Carports,
Balkone oder Terrassen zu - und
damit auch eine sehr individuelle
Architektursprache.

Fiir welche Hduser ist eine
Fassaden-PV-Anlage besonders
geeignet?

Francesco Frontini: Die Technolo-
gie bietet sich sowohl fiir Neubau-
ten als auch fiir Erneuerungen an.
Im konkreten Fall sollte zunichst
dieSonneneinstrahlung analysiert
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Die ganze Gebaudehulle, also inklusive Nordfassade, besteht aus PV-Modulen,

werden. Grundsitzlich kdnnen
alle vier Fassaden - also selbst die
Nordfassade - genutzt werden. Nur
stellt sich angesichts der grauen
Energie, die in einem Solarmodul
steckt, die Frage, ob es tatsachlich
sinnvoll ist, ein solches Modul an
einer weniger besonnten Stelle
einzusetzen. Ein PV-Modul ent-
hédlt mehr graue Energie als eine
Holzverkleidung oder ein einfa-
cher Putz. Daher ist es wichtig, die
PV-Module dort anzubringen, wo
sie mit ihrer technischen Leistung
den grosstmoglichen Ertrag an
Solarenergie erzeugen konnen.
An weniger besonnten Stellen
konnten Verglasungssysteme, die
den Solarmodulen optisch sehr
ahnlich sind, fiir ein harmoni-
sches Gesamtbild sorgen.

Gibt es eine Mindestgrdsse, die
eine Fassaden-PV-Anlage sinn-
vollerweise nicht unterschreiten
sollte?

Das Winter-Plusenerglehaus Sol’CH in Poschiavo (GR) ist ein pramiertes Paradebeispiel der integrierten Photovoltalk.
Foto: Nadia Vontobe! Architekten GmbH

Frontini: Das Kleinste, was ich
schon gesehen habe, war eine
1-Kilowatt-Anlage,dazu reicht eine
Briistung. Wahrend es auf dem
Dach richtig ist, eine Flache von
mindestens 15 bis 20 Quadratme-
tern zu nutzen, um 3 bis 5 Kilowatt
zu erreichen, steht bei der Fassade
der architektonische Aspekt im
Vordergrund. Deshalb wiirde ich
bei einer Flache von 10 Quadrat-
metern nicht die Mindestgrosse,
sondern das Maximum anstreben,
um beziiglich Konstruktion und
Asthetik soviel Einheitlichkeit wie
moglich zu erreichen.

Und wie kann eine PV-Anlage

in die Fassade integriert werden,

ohne dass das Haus dann wie
eine Raumstation aussieht?

Frontini: Dass ein PV-Element ein.

blaues oder schwarzes, rechtecki-
ges Panel ist, ist ein Mythos. Das
zeigen moderne Beispiele, unter
anderem auf unserer Website
solararchitecture.ch. Heute ist
ein PV-Modul ein Bauelement,
in der Regel aus Glas, und sehr
flexibel in Bezug auf individuelle
Gestaltung, Farbe, Form und Ober-
flaicheneffekt.

Bonomo: In diesem Bereich wur-
de in den letzten Jahren viel ge-
forscht. Das hat dazu gefiihrt, dass
heute Glaser mit verschiedenen
Oberflichenbehandlungen und
Farben auf dem Markt erhdltlich
sind. So lassen sich PV-Fassaden
flexibel den individuellen dsthe-
tischen Bediirfnissen anpassen,
ob einfarbig von dunkel bis weiss,
gemustert, mitdem Aussehen tra-
ditioneller Materialien oder mit
einem Grafik- oder Fotosujet. Es
gilt, im konkreten Fall den richti-
gen Kompromiss zwischen Asthe-
tik und Leistung dieser Module zu
finden. Die Produktqualitdt muss
sowohl beziiglich Elektrotechnik
als auch beziiglich Konstruktion
gewdhrleistet sein.

Ist eine PV-Fassade weniger
widerstandsfdhig als eine
herkémmliche Fassade?
Frontini: Ein PV-Modul ist sehr
widerstandsfihig, wenn es gut
konstruiert ist. Weil es aber zu 99
Prozent aus Glas besteht, emp-
fiehlt es sich, die oberen Etagen
fiir Photovoltaik zu nutzen und
unten - wieinder Architektur iib-
lich - einen Sockel freizulassen,
der gegen Stésse und Schmutz
widerstandsfahiger ist. Oder man
setzt unten PV-Module ein, die auf
eine erhohte Belastung ausgelegt
und entsprechend zertifiziert
sind. Solarmodule sind konven-
tionelle Bauprodukte, das heisst,
sie werden auf Stossfestigkeit,
Windbestdndigkeit, Schnee- und
Erdbebensicherheit gepriift.

Wie sieht es mit der Lebens-
dauer einer Fassaden-PV-Anlage
aus?

Frontini: Ein Solarmodul liefert
25 bis 30 Jahre lang Energie, das
wird garantiert. Am Ende dieser
Zeitspanne wird es hdchstens
15 bis 20 Prozent Leistung einge-
biisst haben, gleichzeitig wird es
auf dem Markt neue Module mit
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Moglichst alle geeigneten Gebaudeteile fur Photovoltaik nutzen: Das ist die
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Dammung befestigt - plus eine
Struktur, an der die PV-Module
festgemacht werden. Auf der Web-
site solarchitecture.ch finden Sie
fiir jedes Element die technischen
Details und kénnen so herausfin-
den, welches die optimale Losung
fiir Ihr Gebaude ist.

Was geben Sie Hausbesitzerinnen,
Hausbesitzern oder Bauherr-
schaften, die sich fiir Solarfassa-
den interessieren, mit auf den
Weg?

Bonomo: Photovoltaik schrankt
nicht ein, sondern bringt wie
alle Technologien in der Archi-
tektur Moglichkeiten, Potenziale
und Regeln mit sich. M6chte ich
zum Beispiel das Dach begriinen,
kann ich stattdessen die Fassa-
de fiir Photovoltaik nutzen. Die

Weitere Informationen

entsprechenden Elemente sind
keine technischen Gerite, son-
dern sprechen eine eigene Archi-
tektursprache. Ein weiterer Tipp:
Betrachten Sie die Wirtschaft-
lichkeit nicht nur zum Zeitpunkt
der Investition, sondern iiber die
ganze Lebensdauer der PV-Anlage.
Die Zusatzkosten fiir die Anschaf-
fung einer PV-Fassade werden,
sofern sie im Vergleich zu einer
konventionellen Fassade tiber-
haupt anfallen, in der Regel liber
den Lebenszyklus des Systems
amortisiert. Photovoltaik ist heu-
te das einzige gewinnbringende
Material fiir die Verkleidung von
Gebauden.

Interview:
Tobias Fischer, Michela Sormani

> energieschweiz.ch/solare-architektur

> sonnenfassade.ch
> solarchitecture.ch

Broschiiren

> Broschiire «Solare Architektur. Jetzt und fir die Zukunft»
> Merkblatt «Solarenergie im Raumplanungsgesetz (RPG)»

Download (Suchfunktion nutzen)
> energieschweiz.ch
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Botschaft von Professor Francesco Frontini (links) und Forscher Pierluigi Bonomo . .

vom SUPSI-Institut fur angewandte Nachhaltigkeit in der gebauten Umwelt.

einem hoheren Wirkungsgrad
geben. Deshalb ware es hilfreich,
heute ein demontierbares und
flexibles System zu wahlen. Einer-
seits kann ich so bei Vandalismus
ein Modul leicht austauschen,
andererseits kann ich es spater
allenfalls durch ein effizienteres
Modul ersetzen. Zwingend ist das
allerdings nicht, denn ein Modul
kann sogar 40 bis 50 Jahre halten,
wenn das Glas nicht zerbricht.

Bonomo: Nachhaltigkeit bedeutet
eben nicht, dass Produkte ewig
halten miissen, wie es beim Bau
von Kathedralen gedacht war.
Wenn ich ein «leichtes» Bauteil
verwende, das wenig graue Ener-
gie enthdlt und sich nach Ab-
lauf der Lebensdauer recyceln
oder sonst wie im Kreislauf wei-
terverwenden lasst, ist der Ersatz
auch bei einer kiirzeren Nut-
zungsdauer nachhaltig - gerade
wenn dieser Aspekt im 6kologi-
schen und 6konomischen Nach-
haltigkeitskonzept des gesamten
Gebiudes beriicksichtigt wird.
Und das Recyclingpotenzial eines
PV-Glasmoduls ist ja hinldnglich
bekannt.

Foto: Gerry Nitsch

Wenn jemand die Fassade
erneuern und zusdtzlich
ddmmen will: Wie ldsst sich da
eine PV-Anlage integrieren?
Frontini: Am einfachsten und
effektivsten ist die Konstruktion
einer hinterliifteten Fassade: An
der bestehenden Wand wird die

Recycling von
PV-Modulen

Ganglge Photovoltailkmodu-
le kénnen zu 80 bis 90 Pro-
zent rezykllert werden; Sie
bestehen zu 70 bis tiber 90
Prozent aus Glas. Weitere
wichtige Bestandteile sind
Aluminitm (Rahmen), Sili=
zlum und Kunststoffe. Glas
und Aluminium gelangen in
die gut etablierten Altglas-
und Altmetall-Kreislaufe. Die
Ubrigen Stoffe werden wel-
ter zur Wiederverwertung
aufgetrennt bzw. deponiert
oder verbrannt.

‘ Auf Qber 60 Dichern p: leren wir mit Pl
anlagen Sonnenenergle. Mit diesen Anlagen erzeugen wir Jahrlich
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